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1 INTRODUCAO

Experimentos de Fisica de baixo custo é resultado da participacao
da Escola Estadual Professor Loureiro (Murici-AL) no Simpdsio
Intermunicipal de Pesquisa e Tecnologia na Educac¢do Basica (Sinpete),
promovido pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal).

Nesse evento de divulgacdo cientifica, numa perspectiva
de interacdo com o publico, realizamos alguns experimentos de
subareas da Fisica, como a dinamica, a 6ptica, a termodinamica, a
eletrostatica e a eletrodinamica.

O objetivo foi apresentar a ciéncia de forma viva, ativa
e pratica; para que ocorresse uma interacdo mutua entre os
estudantes que realizavam os experimentos e os estudantes que
visitavam o evento, proporcionando, assim, uma aprendizagem
interacionista por meio da investigacao cientifica.

A experiéncia foi produzida e vivenciada por um grupo de 10
(dez) estudantes do Ensino Médio da escola supramencionada, sob
a orientac¢do do professor de Fisica Nelson da Silva Nunes.

Este caderno aborda experimentos que demonstram
que a ciéncia é ldgica e dinamica, os quais foram feitos de forma
pratica e com materiais de baixo custo, proporcionando a outros
estudantes, sobretudo da educacao basica, a possibilidade de
realizar experimentos e de compreender a Fisica na pratica.

A vivéncia dos estudantes, ao participarem do evento de
forma ativa, proporciona um maior interesse pela ciéncia, pois
perpassa os muros da sala de aula, deixando-os motivados para a
participacdo em futuros projetos.

i



QAN [0 ) O o)\ WO

2 EXPERIMENTO DE
CONDUTIVIDADE ELETRICA

O experimento de condutividade elétrica consegue demonstrar
que algumas solu¢des sao melhores condutoras de eletricidade do que
outras. Isto acontece devido a materiais que possuem mais elétrons
livres do que outros, a exemplo dos metais, melhores condutores
elétricos do que materiais como borracha ou madeira.

Objetivo

Mostrar a luminescéncia (brilho da lampada) em cada
solucao apresentada.

a) Solucao 1 - dgua destilada;

b) Solucao 2 - dgua com NacCl (sal de cozinha);

) Solugdo 3 - dgua destilada (reduzida de minerais).

Todos os materiais empregados nas solu¢des sao de baixo
custo porque sdo de facil acesso e possuem um certo custo-
beneficio no mercado.

Materiais

Fios, lampada, soquete para a lampada, fita isolante e copos
de plastico para colocar as solugdes.

O custo médio para o experimento entrar em execucdo é de
aproximadamente R$ 55,00.

i



N EXPERIMENTOS DE FiSICA
de baixo custo

Cuidados

Durante a realiza¢gdo do experimento é prudente ter o maior
cuidado possivel, pois mexer com eletricidade é sempre perigoso,
por isso recomenda-se a realizagdo feita por um estudante
experiente ou até mesmo pelo professor.

Na Figura 1, temos a realizagdo de um aluno experiente
que teve todas as instrucdes necessarias orientadas pelo professor
e direcdo, em que ele realizou o experimento no Sinpete para o
publico em geral.

Figura 1 - Estudantes da Escola Estadual José Loureiro realizando

experimentos de condutividade elétrica no Sinpete/Ufal (2022)
3 i f’ ey

Fonte: SINPETE/UFAL, 2022.

11
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Procedimento

Alampada deve ser conectada a uma fonte de tensdo e o fio
condutor que esta ligado a lampada deve ter duas extremidades
livres, que serdo colocadas em contato com o material de teste.
Deve-se, entdo, colocar os fios condutores em contato com os
diversos materiais e observar se a lampada acende ou nao.

Para a realizacao desse experimento foram usados trés
tipos de solugdes aquosas: agua encanada; agua com NaCl (sal de
cozinha) e, por ultimo, dgua destilada, a fim de observar em qual
delas a lampada apresentaria uma maior incidéncia luminosa.

Conclusao

No recipiente em que se colocou agua encanada, observou-
se a luminescéncia. A ldmpada acendeu, pois no recipiente que
possuiagua encanadatem sais minerais que conduzem eletricidade.

A dgua salgada é uma mistura que contém NaCl que, ao se
dissolver na agua, libera ions Na+ e Cl, que sao os responsaveis
pela condug¢do da corrente elétrica. Portanto, no recipiente de agua
salgada, observou-se que luminescéncia da lampada teve uma
maior intensidade.

No entanto, ao colocar os fios na agua destilada, houve
a reducdo da capacidade de condutividade elétrica, ou seja, a
luminescéncia foi reduzida drasticamente, devido a auséncia
de alguns sais que sao eliminados no processo de destilagdo.
Concluindo-se, portanto, que esse tipo de agua ndo € um bom
condutor de eletricidade.

i
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Podemos inferir com esse experimento que os contelddos

tedricos de conducao elétrica sao bem explorados tanto na
disciplina de Fisica quanto na de Quimica.

13
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3 EXPERIMENTO DA BEXIGA
(MOVIMENTACAO DOS GASES)

Objetivo

O experimento da bexiga permite compreender a
movimentac¢do dos gases. As particulas de gas confinadas em um
determinado recipiente possuem N graus de liberdade para se
locomover e interagir com outras particulas.

Assim, quando elas sao submetidas a uma energia térmica,
adquirem um aumento em seu momento linear que ocasiona um
crescimento na energia cinética do gas confinado no recipiente,
gerando, assim, a necessidade de se expandir.

Com o aumento da temperatura, o volume tende a aumentar

em um processo isobarico, cuja pressdo é constante. Ver Figura 2
(a; b; c; d).

i
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Figura 2 (a; b; c; d -) - Quadro de fotos da realizacao do experimento de
movimentac¢do dos gases, conduzida por estudantes da Escola Estadual
José Loureiro no Sinpete/Ufal (2022)

5

Experimento de Movimentacio

dos Gases

Escola José Loureiro no
Sinpete/Ufal 2022

Fonte: SINPETE/UFAL, 2022.

Materiais

Garrafa pet, bexiga flexivel, um recipiente com agua quente
e outro recipiente com agua fria.

O custo para a realizacao desse experimento foi de R$ 27,00.

Procedimento

Os estudantes colocaram uma bexiga no gargalo da garrafa
e reservaram dois recipientes: um com a agua quente e outro com
a agua fria, respectivamente. Em seguida, pediram para que as
pessoas colocassem a garrafa com a bexiga dentro do recipiente
com a agua quente e depois com a agua fria. Com isso, foi possivel
observar que ao ser colocada na agua quente a bexiga inflou,
enquanto ao ser colocada na agua fria a bexiga murchou.

i
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Conclusao

A garrafa esta cheia de ar atmosférico. O ar € composto por
varios gases, entre eles, o oxigénio e o nitrogénio. Quando a garrafa
foi colocada na agua quente, os gases dentro dela aqueceram.
Quando a temperatura do gas aumenta ele ocupa mais espaco, pois
as particulas ficam mais agitadas e ocorre uma expansao dos gases.

Assim, como a bexiga é feita de um material flexivel, ela infla
e quando a temperatura diminui o gas retrai e a bexiga murcha.

16
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4 EXPERIMENTO DA DENSIDADE

Em Fisica, a densidade de um corpo (ou objeto) é a razao
entre sua massa e seu volume.

Quando comparamos densidade, consideramos como
referéncia a densidade da agua, que é 1kg/m?*. Entdo, quando temos
objetos que flutuam ou afundam na agua, o principal fenébmeno
fisico associado a isso € a densidade do corpo que pode ser menor
ou maior que a da agua.

Objetivo

Reconhecer que a densidade de um objeto é a razao entre
sua massa e seu volume.

A Figura 3 ilustra a realiza¢do desse experimento no Espa¢o
Tematico do Sinpete/Ufal, em interacao com os visitantes.

Figura 3 - Estudantes da Escola Estadual José Loureiro conduzindo
experimentos de densidade no Sinpete/Ufal (2022)

TeckoLoo

Fonte: SINPETE/UFAL, 2022.
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Materiais

Gelo, copo descartavel, agua e alcool 70%.

Procedimento

Foram utilizados dois copos de tamanhos iguais, um com
alcool e outro com agua, com a mesma quantidade. Ao pedir para
os visitantes colocarem uma pedra de gelo em cada copo, foi
possivel observar que em um dos copos o gelo afundou, ja no outro
o gelo boiou.

Questionada sobre o porqué desse fendmeno acontecer, a
maioria das pessoas falou que era por causa do tamanho do gelo,
sendo que € apenas uma questao de densidade.

Conclusao

A densidade relativa do alcool é de 0,79g/cm?, ja a agua
possui uma densidade relativa de 1,0g/cm?®. Logo, a dgua é mais
densa que o alcool. O gelo, no entanto, possui a densidade de 0,92g/
m?3, por sua densidade ser menor que a da 4gua, o gelo colocado no
copo com agua flutua; por sua densidade ser maior que a do alcool,
o gelo colocado no copo com alcool afunda.

i
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5 EXPERIMENTO DE QUEDA LIVRE

Queda livre € um movimento vertical que consiste na queda
dos corpos sem o efeito da for¢a de atrito. Aqui na Terra, alguns
corpos que caem de pequenas alturas em relacdo ao chao fazem-
no de maneira proxima a uma queda livre ideal.

Objetivo
Explicar aos estudantes que dois corpos podem cair ao

mesmo tempo independente de sua massa.

AFigura 4 exibe o cendrio em que os estudantes executaram
0 experimento com o publico a fim de fazer essa constatacao.

Figura 4 - Estudantes da Escola Estadual José Loureiro conduzindo
experimentos queda livre no Sinpete/Ufal (2022)

1

Fonte: SINPETE/UFAL, 2022.
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Quem caira primeiro, o piloto ou a folha de papel? Quem
caira primeiro, a folha amassada ou o piloto?

Essas provocacdes eram feitas de forma inicial, para que os
visitantes chegassem a conclusao de que a massa é irrelevante no
movimento de queda livre.

Materiais

Piloto de quadro branco e folha de papel A4.

Procedimento

Os voluntérios foram orientados a soltar, simultaneamente,
o piloto e a folha de papel aberta, e depois, amassar a folha em
uma bolinha de papel, para repetir o ato.

Conclusao

A perspectiva do participante voluntario de que o mais
pesado cairia primeiro foi desmistificada, deixando-o intrigado
sobre a influéncia na queda dos corpos, e evidenciando a ideia de
gue o peso ndo é responsavel pela queda.

Por fim, apds instigar a duvida dos voluntarios, os estudantes
explicaram que os corpos caem em periodos diferentes, pois alguns
deles possuem um corpo mais extenso que outros, sofrendo, assim,
mais com a resisténcia do ar e atrasando sua queda.

Entretanto, se a experiéncia fosse realizada no vacuo o
resultado da queda dos dois corpos, independente da folha esta
amassada ou ndo, seria o mesmo.

i
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6 EXPERIMENTO INTERVENGAO A
VELA QUE FAZ A AGUA SUBIR

Esta experiéncia tem relagdo com a pressao atmos-
férica. Pressdao atmosférica é a pressao que o ar da atmos-
fera exerce sobre a superficie do planeta e que pode mu-
dar de acordo com a variacdo de altitude, ou seja, quanto
maior a altitude menor a pressao e, consequentemente,
guanto menor a altitude maior a pressao exercida pelo ar
na superficie terrestre.

Figura 5- Estudantes da Escola Estadual José Loureiro conduzindo o
experimento intervengao d vela que faz a 4gua subir no Sinpete/Ufal (2022)

Fonte: SINPETE/UFAL, 2022.
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Objetivo experimental

Observar a acao da pressdao atmosférica a partir do
experimento.

Materiais

Garrafa pet de 2L, vela de cera, agua pigmentada com
corante, prato e fésforo.

Procedimento experimental

Ao colocar a garrafa por cima da vela, a agua (com corante)
comeca a subir, até o momento em que a vela se apaga. Isto
acontece porque, ao colocar a garrafa sobre a vela (antes de tocar
a agua), o recipiente fica preenchido de ar quente tirando todo ar
frio. Assim, quando a garrafa toca na agua ocorre uma queima de
oxigénio fazendo com que a chama da vela se apague.

Conclusao

Por fim, é possivel visualizar o momento em que a chama
vai diminuindo até apagar. Isto acontece porque a temperatura
baixa e, consequentemente, ocorre a diminui¢do de pressao do gas
no interior da garrafa. No entanto, como a pressdo atmosférica é
maior, faz com que a adgua ainda suba.

i
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7 EXPERIMENTO DO
ESPECTROSCOPIO

Um elemento dispersivo (prisma ou rede de difracdo)

composicao espectral (ou cromatica) de um objeto luminoso.
] colocado no seu interior, decompde a luz que incide sobre a fenda

de entrada, produzindo um espectro na regidao de saida.

Objetivo

Visualizar a composicdo espectral (ou cromatica) de um
objeto luminoso.

]
? O espectroscépio é um instrumento que permite visualizar a

Figura 6 - Estudantes da Escola Estadual José Loureiro conduzindo o
experimento do espectroscépio no Sinpete/Ufal (2022)

Fonte: SINPETE/UFAL, 2022.
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Material

Foi utilizado um espectroscopio, porém o mesmo
experimento pode ser feito com o uso de um DVD e uma lanterna.

Procedimento

Utilizacao do aparelho conhecido como espectroscépio
junto de uma lanterna em sua fenda de entrada, para que fosse
possivel visualizar o espectro em sua regido de saida.

Perguntas-chave como: “Vocés conseguem ver um arco-
iris?” e “Como isso é possivel” instigaram a observacdo e reflexdo.

Conclusao

A maioria das pessoas respondeu “ndo sei” a provocagao
feita e obteve a seguinte explicacao do experimento: o que ocorre
€ que ao passar no estetoscopio a luz que incide sobre a fenda
de entrada, se decompde, produzindo um espectro na regiao de
saida. Como a luz é formada por todas as outras cores é possivel
ver um arco-iris.

i
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TERMICA

g 8 EXPERIMENTO DE CONVECCAO

? A convecg¢do térmica é uma das formas de propagacdo do
calor que ocorre nos liquidos e gases. Recebe esse nome porque
a transmissao do calor acontece por meio das correntes de

] conveccdo circulares que se formam por conta da diferenca de

densidade entre os fluidos.

Figura 7 - Estudantes da Escola Estadual José Loureiro conduzindo o
experimento conveccdo térmica no Sinpete/Ufal (2022)

O

|

Fonte: SINPETE/UFAL, 2022.
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Objetivo

Perceber que dois copos de agua com corantes de cores
diferentes (vermelho e azul) ndo se misturavam ao serem
despejados em outro recipiente (transparente) com agua, uma vez
que a temperatura era diferente, sendo, respectivamente, uma
gelada e outra quente.

Materiais

Recipientes, agua gelada, agua quente, corante nas cores
azul e vermelho.

Procedimento

Foi utilizado um recipiente com agua em temperatura
ambiente e dois recipientes com agua, sendo um na cor azul
(quente) e outra na cor vermelha (gelada). Em seguida, um pouco
de agua de cada recipiente foi despejado num terceiro recipiente
transparente, no qual ja havia dgua em temperatura ambiente.

Ao observar o experimento por cima, é possivel ver uma
mistura de cores tendendo a roxo/violeta, mas quando visto
de frente é possivel distinguir as duas cores, pois uma sobe e a
outra desce.

Os visitantes foram questionados: por que as cores ndo se
misturaram? Muitos acreditaram que havia sido adicionada alguma
substancia a esses liquidos que estavam nos copos.

i
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Conclusao

A explicagdo se da, justamente, pelo fato de que a agua
quente tem as suas moléculas mais agitadas por causa da
temperatura elevada, tornando-a menos densa, enquanto a
agua fria se torna mais densa e desce. Como cada agua tinha
uma cor diferente, quando misturada ao recipiente com agua em
temperatura ambiente, foi possivel ver a distin¢do das cores.
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9 EXPERIMENTO DE ELETRIZACAO
POR ATRITO

g Quando dois materiais de composicao diferente sao
atritados, um perdera elétrons para o outro. A esse processo da-se
o nome de eletrizag¢do por atrito.

] Os processos de eletrizacdo consistem em gerar um
desequilibriononimero de prétons e elétrons de um corpo qualquer.

D Naturalmente os corpos sdo neutros, ou seja, possuem a

|

.;

mesma quantidade de prétons e elétrons, quando esse niumero se
torna diferente dizemos que o corpo esta eletrizado.

Figura 8 - Estudantes da Escola Estadual José Loureiro conduzindo o
experimento eletrizacdo por atrito no Sinpete/Ufal (2022)

N
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Fonte: SINPETE/UFAL, 2022.
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Objetivo

Demonstrar como ocorre a eletrizagcdo por atrito.

Materiais

Canudo e guardanapo.

Procedimento

Atritamos um canudo com um guardanapo. Na sequéncia,
o canudo adquiriu carga elétrica e logo em seguida conseguiu ficar
colado em uma parede.

Perguntamos o porqué de o canudo ficar preso na parede.
Alguns participantes ficaram impressionados, chegando até
mesmo a alegar se tratar de um nUmero magico. Em sua maioria,
os visitantes falaram que tinhamos passado cola no canudo para
que ele ficasse grudado na parede.

Conclusao

O canudo se prende porque a regido em contato com a
parede passa a ter cargas opostas a da parede apds o processo de
eletrizagdo por atrito.

Como as cargas opostas se atraem, o canudo fica preso a
parede até que a passagem de cargas elétricas de um lado para
outro neutralize o canudo novamente.

i
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COMENTARIOS FINAIS

Em todos as experimenta¢des aqui descritas, é possivel
prescrever uma relevancia para a investigacdo cientifica na
Educacdo Basica.

Ao longo de sua formacgado, o estudante da escola se depara
constantemente com conteudos e abordagens complexas relativas
a Fisica e a Quimica.

Por essa razao, é valido mostrar na pratica o que é ensinado
de forma tedrica em sala de aula.

Comentarios de alguns estudantes que participaram do
projeto “experimento de fisica de baixo custo”, apresentado
no Sinpete/Ufal

Eu achei um evento muito bom e importante,
pois ao fazer os experimentos eu ganhei
conhecimento e, ao apresenta-los, eu
compartilhei o que eu aprendi para outras
pessoas. Achei superlegal essa troca de
conhecimento. (Caud de Souza - Escola José
Loureiro - Murici/AL).

Participar do Sinpete foi uma experiéncia
excepcional, pois saimos de nossa “zona de
conforto”, fazendo com que tivéssemos que
estudar e aplicar na pratica a Fisica, além de
contribuir grandemente para nossa formagao
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como alunos. Aprendemos e ensinamos em um
Unico evento. O Sinpete nos proporcionou varias
possibilidades e, por isso, sou muito grato por
ter participado deste evento! (Angelo Alessandro
- Escola José Loureiro - Murici/AL).

A experiéncia de participar do Sinpete foi de
suma importancia para nossa carreira estudantil,
visto que nos possibilitou uma visdo singela
em relacdo a ciéncia que por sua vez se faz
parecer hostil para a populagdo que ndo obtém
o conhecimento de que é possivel fazer ciéncia
com pouco. Doutro modo, o Sinpete viabilizou
uma comunicagdo interescolar que foi a chave
para que pudéssemos conhecer e transmitir
conhecimento. (Gabriel Quintino - Escola José
Loureiro - Murici/AL).

Para mim, ter participado do evento foi uma
experiéncia muito boa, pois eu me diverti
muito com a rea¢do das pessoas que viram na
pratica a ciéncia sendo aplicada. O evento teve
uma importancia muito grande, porque varios
municipios puderam participar e compartilhar
seus conhecimentos. (Hevellyn Tawane - Escola
José Loureiro - Murici/AL)

i
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Foto A - Estudantes ao lado do banner da ideia inovadora no Sinpete
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Foto B - Equipe do Projeto junto com o professor orientador e a
coordenadora do Sinpete
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Foto D - Participacdo nos experimentos.

Foto E - Mentoria: Comissdo Técnica do Sinpete em visita a Escola
José Loureiro em Murici - AL.
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Foto F - Estudantes participando de roda de conversa sobre a publicacdo
deste exemplar.
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